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Figur 1: (Forsidebillede): Afkoblet nedlgbsrar
i bebyggelsen Augustenborg i Malmg. Foto
Orbicon.

Figur 2: Rende til transport af regnvand.
Augustenborg, Malmg. Foto Orbicon.

Figur 3: Regnbed i Augustenborg, Malmg. Foto
Orbicon
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pstuvning af regnvand i bassin,

Figur 4:

Augustenborg, Malmg. Foto Orbicon

Figur 5: Bassin/rende, Augustenborg, Malma.
Foto Orbicon

Figur 6: Beplantet regnbed, BOO1, Vastra Hamn,
Malmeg. Foto Orbicon

Nedsivning af regnvand
- hvorfor og hvordan

Klimazndringerne giver mere regn og kraftigere regnbyger, der i nogle
omrader skaber oversvgmmelser med kloakvand i kzldre og pa terren.
En udbygning af kloakken kan vaere meget dyr, og derfor giver mange
kommuner mulighed for, at borgerne kan nedsive regnvand fra deres tage
(tagvand) pa egen grund.

Nedsivning af regnvand pa egen grund kan ikke Igse alle
overbelastningsproblemer i kloakken, men er et supplement til
udbygningen af kloaksystemerne.

For at nedsivningsanleggene til regnvand kan vere med til at lgse
problemerne i kloakken, og for at de ikke skal give problemer med
oversvgmmelser i haven, er det vigtigt, at de er dimensioneret og
udformet korrekt.

Denne vejledning beskriver, hvordan tagvand og vand fra terrasser og
lignende kan nedsives sikkert pa egen grund i en faskine, i et regnbed
eller ved udledning pa graesplenen. Vejledningen gennemgar reglerne
for nedsivning og de forundersggelser, der er ngdvendige, fgr et
nedsivningsprojekt kan begynde. Derudover findes en beskrivelse af,
hvordan de tre anlaegstyper dimensioneres og udformes.

| vejledningens bilag findes en beskrivelse af den nedsivningstest, der
skal benyttes, samt et eksempel pa et skema til ansggning om tilladelse
til nedsivning.

Ud over de illustrationer og eksempler der findes i vejledningen, henvises
til hjemmesiden www.laridanmark.dk, hvor der er samlet en raekke
eksempler pa lokal nedsivning af regnvand.
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NEDSIVNING AF TAGVAND FRASTART TILSLUT

Undersgg i kammunens miljgafdeling og i kloakforsyningen, om
der er mulighed for at fa tilslutningsbidraget tilbage, og hvad
der skal til, for at fa tilbagebetaling.

Indtegn mulige placeringer af anleegget pa grunden og vurdér
hvor vandet vil Igbe hen, nar anlegget bliver oversvgmmet af et
skybrud.

Undersgg mulighederne for afpropning af kloakken.

Vurdér, om din grund er egnet til nedsivning, test jordens
nedsivningsevne, beslut hvilken type af anleg, der skal
etableres, og dimensioner anlaegget. Spildevandskomiteens
dimensioneringsvarktgj kan findes pa www.ida.dk/svk.

Kommunen kan stille krav til overbelastningshyppighed/
gentagelsesperiode og klimafaktor ved dimensionering. Hvis de
ikke stiller krav, anbefales det at anvende en gentagelsesperiode
pa 10 ar og en klimafaktor pa 1,1.

Ansgg kommunen om nedsivningstilladelse og afvent
godkendelse.

Ansgg forsyningen om tilbagebetaling af tilslutningshidrag, hvis
dette er en mulighed.

Etabler anlegget og afprop kloakken. Ver opmarksom pa, at
kun en autoriseret kloakmester ma afproppe kloakken.

Husk at passe anlaegget - rense tagrender, tgmme sandfang
osV.

Hvis du er i tvivl om regler og muligheder for nedsivning
af regnvand pa egen grund, kan du kontakte kommunens
miljgafdeling eller en kloakmester.

Figur 7. Afkoblet nedlgbsrar ved raekkehus-
bebyggelse i Libeck. Regnvandet ledes ud pa
grasplanen. Foto Orbicon.

Figur 8: Regnvandsrende i Augustenborg,
Malmeg. Foto Orbicon
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Figur 9: Afledning af regnvand til graesplaene i
Augustenborg, Malmeg. Foto Orbicon

Far projektet gar i gang

Fgr man starter pa at etablere et nedsivningsanlzeg, er der nogle ting,
der skal undersgges og afklares. Det er vigtigt, at der er styr pa disse
ting, inden projektet starter, da de er afggrende for, om projektet kan
gennemfgres, og hvor dyrt det vil blive.

MYNDIGHEDSKRAV 0G MIL)@

Grundejeren skal ansgge kammunen om tilladelse til at nedsive regnvand.
| bilag 3 findes et eksempel pa et skema til ansggning om tilladelse til
nedsivning af regnvand.

Kommunen giver normalt tilladelse til nedsivning af regnvand, nar
folgende forhold er opfyldt:

o Afledning skal ske til et anlaeg, hvortil der kun tilledes regnvand

o Dimensionering, placering og udfgrelse af anlegget skal sikre, at der
ikke opstar gener, samt at vandet ikke |gber over skel eller hen mod
bygninger.

o Afstande til vandindvindingsanlag og s@, hav eller vandlgb er mindst
25 meter

e Afstande til bygninger med beboelse er mindst 5 meter

e Afstand til bygninger uden beboelse er mindst 2 meter

o Afstanden til skel er mindst 2 meter

For at sikre, at nedsivning af regnvand ikke forurener grundvandet,
tillader kommunen normalt ikke, at der nedsives vand fra bly-, kobber-
eller zinktage.

Nogle kommuner giver heller ikke tilladelse til nedsivning af vand fra
indkarsler og parkeringspladser, da vandet kan vare forurenet.

Brug af pesticider og vejsalt kan forurene grundvandet, og skal derfor
undgas. Det gezlder bade i haven og pa arealer, hvor vandet opsamles
og ledes til nedsivningsanlaeg. Der ma heller ikke anvendes midler til
bekaempelse af mos pa tage, hvorfra vandet ledes til nedsivning.

Side 6
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TILBAGEBETALING AF TILSLUTNINGSBIDRAG
I nogle kammuner tilbagebetaler forsyningen tilslutningsbidrag pa op til
ca. 22.000 kr. inklusive moms, hvis man handterer alt sit regnvand pa
egen grund. Spgrg kommunen eller forsyningen om dette.

VURDERING AF,
OM DIN GRUND ER EGNET TIL NEDSIVNING

Pa grunde, der ligger i en lavning eller i omrader, hvor grundvandet star
meget hgjt, er nedsivning af regnvand ikke nogen god lgsning. Et tegn pa
dette kan vere, at der star vand pa din plene, specielti vintermanederne.
Hvis du er i tvivl om grundvandet star hgjt, kan du grave et 1 meter dybt
hul og se, om der samler sig vand i det.

NEDSIVNINGSEVNE OG DIMENSIONERING

Dimensionering af anlaeg til nedsivning af regnvand pa privat grund
skal ske med udgangspunkt i et regneark, der er udarbejdet af
Spildevandskomiteen.

For at kunne dimensionere nedsivningsanlezgget er det ngdvendigt at
bestemme jordens nedsivningsevne. | bilag 1 findes en beskrivelse af en
metode til at bestemme nedsivningsevnen.

Nogle kommuner har udarbejdet kort over hvilke omrader, der er egnede
til nedsivning af regnvand. Kortene bygger pa nogle grove data om
jordbundens sammensatning. Derfor skal nedsivningstesten o0gsa
gennemfgres i disse omrader.

KLOAKTEGNINGER OG AFPROPNING

For at undga rotter skal de gamle regnvandsledninger proppes af, nar man
etablerer nedsivningsanlzeg til regnvand. Afpropningen skal gennemfares
af en autoriseret kloakmester.

Det kaninogle tilfelde veere bade dyrt og besverligt at afproppe kloakken.
Derfor anbefales det at studere kloaktegninger og vurdere mulighederne
for afpropning, inden nedsivningsanlzaegget til regnvand etableres.

Figur 10: Regnbed i BOO1, Vdstra Hamn, Malma.
Foto Orbicon

Figur 11: Regnbed i Augustenborg, Malmg. Foto
Orbicon.

Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund
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Figur 12: Figuren viser, hvor pa grunden det er
tilladt at nedsive regnvand og giver et eksempel
pa indpasning af en faskine og et regnbed. De
rgde pile viser, hvilken vej vandet vil stramme,
nar nedsivningsanleggene er overbelastede ved
ekstrem nedbar. Illustration Orbicon

PLACERING AF ANLAGGET
OG SIKRING MOD OVERSV@MMELSER FRA SKYBRUD

Fgr arbejdet med at etablere et nedsivningsanleg til regnvand
pabegyndes, skal man sikre sig, at vandet ikke kan gagre skade.

Nedsivningsanlag er dimensioneret til at handtere normal nedbgr, og det
betyder, at de vil Igbe over, nar der kommer voldsomme skybrud. Derfor
skal man sikre sig, at terreenet haelder vk fra huset, sa huset ikke bliver
oversvgmmet, nar nedsivningsanlegget Igber over. Man skal ogsa sikre,
at vandet ikke Igber ind til naboer eller ud pa vejen.

Det anbefales at lave en tegning over grunden med afstandskrav til
bygninger og skel og med placering af nedsivningsanleggene. Kig pa
terrenet og vis med pile pa tegningen, hvor vandet vil Igbe hen, nar
anlegget Igber over under skybrud. For ikke at fa for store afstande
mellem tagnedlgb og nedsivningsanlaeg, vil man i praksis ofte etablere
flere nedsivningsanlaeg pa grunden.
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VALG AF ANLACGSTYPE

| de naeste afsnit beskrives tre typer af nedsivningsanlzg til tagvand:
nedsivning i faskiner, nedsivning i regnbede og nedsivning gennem

gresplenen.

Nedenstaende figur giver et overblik over de fordele og ulemper, der er
knyttet til de tre Igsninger. Det er dog vigtigt at have for gje, at det er
mulighederne i den enkelte have og ejerens @gnsker, der afggr hvilken

Igsning, der er den bedste.

Anlaegstype

Fordele

Ulemper

'//// / Nedsivning i faskine

Qy!rlabiudlufmlng

—e

R E LR AR
MNedsivning

e Magasinvolumen ftil
vandet, nar det regner

e Skjult Igsning

e Optager ikke plads

e Drift og levetid

e "Usynligt” overlgb ved
overbelastning

e Pris og besveer ved
anlaeg

/' / Nedsivning i regnbed

Fordampning
LT WM Ve
e e
e - Nedsivning

e Magasinvolumen ftil
vandet, nar det regner

e Nyt sjovt element i haven

e Simpelt og billigt

e Simpel drift

e Synligt overlgb ved
overbelastning

e Regnvandet synligggres

e Optager pladsi haven

'/ Nedsivning i graesplane

Fordampning

3 VS R e

Nedsivning -

e Simpelt og billigt

e Ingen drift

e Synligt overlgb ved
overbelastning

e Optager ikke plads

e Regnvandet synligggres

e Vad greesplaene, nar det
regner

Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund

Figur 13: Principielle fordele og ulemper ved
nedsivning i faskiner, regnbede og i gresplenen.
lllustrationer Orbicon
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Figur14: Faskine under udfgrelse. Tagvandet
ledes via en sandfangsbrgnd (lodret orange rar)
til faskinen i billedets forgrund. Faskinen er
opbygget af plastkassetter. Lindevang i Brgndby
Foto Spildevandscenter Avedgre.

Nedsivning i faskiner

HVAD ER EN FASKINE

En faskine er et hulrum under jorden, hvor regnvand fra tage og harde
overflader (fx flisebelagte arealer) i haven opsamles og langsomt siver
ud i jorden. Faskinens hulrum kan opbygges med faskinekassetter i plast,
letklinker (leca) eller stenskaerver. Da faskinen ligger under jorden, er den
ikke synlig i haven.

Faskiner udformes og dimensioneres, sa de kan handtere normal regn.
Derfor er det vigtigt at tage stilling til, hvad der skal ske med regnvandet,
nar der kommer et skybrud, hvor vandet ikke lzengere kan veere i faskinen.

Side 10
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FASKINENS VOLUMEN

Faskinen fyldes med vand, nar det regner. Nar regnen er holdt op, vil
vandet i faskinen langsomt sive ud i jorden, til faskinen er tgmt. Det
ngdvendige volumen af faskinen er bestemt af, fra hvor stort et areal, der
ledes vand til faskinen og af jordens nedsivningsevne.

JORDENS NEDSIVNINGSEVNE

Nar en faskine skal dimensioneres, er det ngdvendigt at kende jordens
nedsivningsevne. Nedsivningsevnen er et udtryk for, hvor hurtigt vand
kan sive ned i jorden. | omrader med sandet jord siver regnvandet hurtigt
ned i jorden, og det er kun ngdvendigt med sma faskiner. | omrader med
leret jord siver regnen langsomt ned i jorden og faskinerne skal derfor
vaere store. | bilag 1eren vejledning til, hvordan jordens nedsivningsevne
males.

FASKINENS OPBYCGNING

Hulrumsprocenten i en faskine er udtryk for, hvor stor en andel af en
faskines volumen, der kan fyldes med vand. | en faskinekassette af plast
er hulrumsprocenten omkring 95 %, mens den i en stenfaskine typisk er
omkring 30 %.

Med tiden bliver faskinens bund tilstoppet af sand og blade, som lgber
ind i faskinen med regnvandet. Derfor er det gennem faskinens sider, at
regnvandet siver ud i jorden. Det betyder, at en lang og smal faskine giver
den mest effektive nedsivning af regnvand.

For at forhindre, at jorden omkring faskinen trenger ind i faskinen, skal
faskinen pakkes ind i en vandgennemtrangelig geotekstil.

Geotekstiler (fiberdug, fibertex mm.) fremstilles til mange formal og
l2gges omkring faskinens sider og top for at holde jorden pa plads, sa
den ikke flyder ind og fylder faskinen op. Det stiller ikke store krav til
geotekstilets styrke. Til gengzeld er det vigtigt, at vand let kan trenge
gennem geotekstilet, og det kraever, at man valger det rigtige produkt,
da nogle typer geotekstil er naesten fuldstendig vandtaette. Vaelg derfor
en ikke-vaevet geotekstil med en vandgennemtraengelighed pa 50 til 100

liter pr. sekund pr. m?.

Figur 15: Faskine under udfgrelse. Faskinen er
blevet pakket ind i geotekstil, som forhindrer den
omkringliggende jord i at treenge ind i faskinen.
Regnvandet ledes til faskinen via det orange rar.
Lindevang i Brgndby.

Foto Spildevandscenter Avedare.

Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund
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SANDFANG:

For at forleenge faskinens levetid skal der anbringes et sandfang pa
tillgbet til faskinen for at holde sand og blade tilbage. Det er vigtigt, at
sandfanget tgmmes Igbende, og at tagrenderne og flisearealerne jevnligt
renses for blade og snavs.

Nar faskinen overbelastes eller er stoppet, vil sandfanget svgmme over
(virke som overlgb). Derfor er det vigtigt, at sandfanget placeres med god
afstand til huset, og at det afdakkes med enrist, hvor vandet kan Igbe ud.
Hvis sandfanget dekkes af et deksel, kan man evt. lave et ngdoverlgb i

Tagnedlgb sandfangsbrgnden eller i faskinen, sa vandet kan Igbe ud over terraen.

Sandfangsbrgnd Overlgb og ventilation
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Figur 16: Principsnit for afledning af regnvand AFSTAN D Tl |_ G RU N DVAN D

til nedsivning i faskine. Regnvandet ledes fra ) ) ) )
nedlobsraret via sandfangsbranden til faskinen. Der er ikke krav om afstand mellem grundvandsspejlet og faskiner til
llustration Orbicon nedsivning af regnvand. Det anbefales dog at bunden af faskinen ligger 1

meter over grundvandsspejlet for at sikre sa god nedsivning som muligt.
Den del af faskinen, der eventuelt ligger under grundvandsspejlet, kan
ikke regnes med i dimensioneringen af faskinen. Det er derfor vigtigt
at vide, om grundvandet star neer terreen, nar man dimensionerer og
anlaegger faskiner. Veer opmaerksom pa, at grundvandet som regel star
hgjest i det tidlige forar.

DIMENSIONERING AF FASKINER.
Faskiner dimensioneres med Spildevandskomiteens
dimensioneringsvaerktgj. Mange producenter af faskiner opgiver
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eksempler pa dimensionering, men disse eksempler er meget ungjagtige
og giver for sma faskiner. I dimensioneringsvaerktgjet indtastes:

e Oplysninger om jordens nedsivningsevne. Er nedsivningsevnen ikke
undersggt, skal denne males efter anvisningen i bilag 1

o Det befaestede areal som skal tilsluttes. Det befaestede areal er
storrelsen pa de tagflader og flisearealer, der skal tilkobles faskinen.

e Hgjden, bredden og hulrumsprocenten for den @nskede faskinetype.

Ud fra dette beregnes faskinens lzengde. Det er muligt at beregne lengden
og derved prisen pa flere typer af faskiner.

KRAV TIL NEDSIVNING | FASKINER

Afstandskrav fra faskiner til huse: 5 meter til huse med beboelse
og 2 meter til andre bygninger. Kan evt. lempes, hvis terrenet
falder kraftigt bort fra huset, eller hvis der laves sikring af
fundamentet pa huset, sa vand ikke kan trenge ind.

Ledningsdimension @110 mm.

Figur 17: Faskinekassetter ved anlagsarbejde i
Valby. Foto Orbicon

Fald pa ledninger for sandfang 20 °/_ . Lagningsdybde pa
ledninger fgr sandfang 0,30 - 0,40 m.

Fald pa ledninger efter sandfang 10 °/ . Leegningsdybde pa
ledninger efter sandfang 0,75 m.

Vandspejl i sandfang skal ligge 0,75 meter under terraen.
Faskinen anbringes sa tat pa overfladen, som faldforholdene
tillader. Tillgbsledningen kan tilsluttes i midten eller i bunden af

faskinen. Min. jorddakning over faskine 0,3-0,4 meter.

Fordelerledninger i faskinen kan vare ngdvendige ved lange
faskiner af skaerver eller lecangdder.

Vedligeholdelse omfatter: fejning af flisearealer med tillgb til
faskinen, rensning af tagrender, tgmning af sandfang.

Faskinen anlegges med overlgb til terreen i god afstand til huset.

Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund Side 13



Figur18: Nyetableret regnbed. Regnvandet ledes
til regnbedet via en aben fliserende. Ved skybrud
vil vandet Igbe ud pa vejen (bort fra huset).
Brgndby Kommune har efter en vurdering af

det konkrete projekt, lempet for de vejledende
afstandskrav til bebyggelse og skel.

Foto Spildevandscenter Avedgre.

Nedsivning i regnbede

HVAD ER ET REGNBED

Et regnbed er en lille beplantet lavning i haven, hvor regnvand fra tage og
harde overflader (fx flisebelagte arealer) i haven opsamles og siver ned i
jorden. Regnbedet er en billig og flot Igsning til nedsivning af regnvand i
haven.

Regnbede udformes og dimensioneres, sa de kan handtere normal regn.
Derfor er det vigtigt at tage stilling til, hvad der skal ske med regnvandet,
nar der kommer et skybrud.

REGNBEDETS VOLUMEN

Nar det regner, fyldes regnbedet med vand. Nar regnen holder op, vil
vandet i regnbedet langsomt sive ned i jorden over nogle timer. Det
ngdvendige volumen i regnbedet er bestemt af, fra hvor stort et areal, der
ledes vand til bedet og af jordens nedsivningsevne.

Hvis man ikke kan finde tilstraekkelig plads til sit regnbed, kan regnbedets
volumen gges ved at placere en faskine under regnbedets muldlag.
Vandet siver hurtigt gennem mulden, og pa den made kan faskinen give
regnbedet en stgrre kapacitet.

JORDENS NEDSIVNINGSEVNE

Nar et nyt regnbed skal anlzgges, er det ngdvendigt at kende jordens
nedsivningsevne. Nedsivningsevnen er et udtryk for, hvor hurtigt vand
kan sive ned i jorden. | omrader med sandet jord er det kun ngdvendigt
med sma regnbede. | omrader med leret jord skal regnbede vzere store. |
bilag 1 er en vejledning til, hvordan jordens nedsivningsevne males.
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REGNBEDETS OPBYGNING

Et regnbed kan graves ud i haven, anlagges i en naturlig lavning eller
afgraenses fra resten af haven med en jordvold. | alle tilfeelde er det
vigtigt, at regnbedets bund opbygges rigtigt. Af hensyn til planternes
vakstforhold skal bunden opbygges af min. 40 cm sandblandet muld.
Det kan f.eks. veere en opblanding af den muld, der graves vk, nar bedet
graves.

Tagnedlgb
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Regnbedet kan sas til med graes og anlaegges, sa graesset kan slas ligesom
resten af pleenen. @nsker man at lave regnbedet som et tilplantet bed, skal
man bruge planter, der kan tale omskiftelige forhold. Afhangigt af vejret,
vil der nemlig bade vaere lange vade og tarre perioder i regnbedet. | bilag
2 findes en liste over stauder, prydgraesser og buske, der egner sig til de
omskiftelige forhold i et regnbed samt en beskrivelse af dimensionering
0g opbygning af bedet.

FRA NEDL@BSR@R TIL REGNBED

Regnvand ma som udgangspunkt ikke nedsives teettere end 2 til 5 meter
fra bygninger. Regnvand ledes lettest fra nedlgbsrgret til regnbedet |
en aben rende. Den abne rende er nem at indpasse i graesplanen, billig
at anlaegge og kraever ikke, at der etableres en sandfangsbrgnd. Hvis
regnvandet skal ledes rundt om huset, eller man ikke gnsker abne render
i haven, kan vandet ledes fra nedlgbsrgret til regnbedet i et nedgravet rar.

. et

Volumen ;. Mmd

LY :
RN e—BIandet mu1d og
i -'gtus 40 cm

Figur 19: Principsnit af regnbed til handtering af
tagvand. Regnbedet udformes som en lavning i
graesplenen. Det er vigtigt, at regnbedets bund
anlegges med muldjord (grus/sandblandet).
lllustration Orbicon

Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund
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Figur 20: Tagvandet ledes via et rgr til regnbedet (i
forgrunden skjult under en sten). Pa nedlgbsraret
er desuden opsat en tgnde til opsamling af
regnvand. Slagslunde, Egedal Kommune. Foto
Orbicon.

Side 16

DIMENSIONERING AF REGNBEDE
Regnbede dimensioneres med Spildevandskomiteens dimensionerings-
vaerkta).

| dimensioneringsveerktgjet indtastes.

e Oplysninger om jordens nedsivningsevne

o Det befaestede areal som skal tilsluttes regnbedet. Det befazstede
areal er stgrrelsen pa de tagflader og flisearealer, der skal tilkobles
regnbedet.

o Regnbedets gnskede dybde.

Ud fra dybden beregnes regnbedets areal. Bliver regnbedet for stort eller
lille, kan man 2ndre bedets dybde og beregne igen.

Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund



Figur 21: Regnbed ved klyngehusbebyggelse i
Flensborg. Foto Orbicon.

KRAV TIL NEDSIVNING | REGNBEDE

Afstandskrav fra regnbede til huse: 5 meter til huse med beboelse,
2 meter til andre bygninger. Kan evt. lempes, hvis terrenet falder
kraftigt bort fra huset, eller hvis der laves sikring af fundamentet
pa huset, sa vand ikke kan traenge ind.

Fald pa terraen bort fra huset: 20 °/__ for jord, 15°/ _ for fliser.
Fald pa render20°/ .

Leegningsdybde pa ledninger min 0,3 - 0,4 meter og fald 20 °/__.
Ledningsdimension @110 mm.
Vedligeholdelse omfatter: fejning af flisearealer med tillgb til

regnbedet, rensning af tagrender, vedligeholdelse af bed samt
oprensning.

Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund Side 17



Nedsivning i graesplaene

HVAD ER NEDSIVNING | GRASPLANE

Nedsivning i grasplaene er en simpel, billig og effektiv made til at nedsive
regnvandet fra tage og harde overflader i haven. Nar det regner, ledes
vandet fra nedlgbsraret eller flisebelagte arealer bort fra huset og ud pa
graesplenen.

GRASPLANENS VOLUMEN

Nar det regner kraftigt, falder regnen hurtigere, end den kan na at sive
ned i gresplenen. Derfor kraever nedsivning i graesplenen, at terrenet
haelder bort fra huset, da vandet ellers kan skade bygningen. Vandet ma
heller ikke lgbe over skel, sa det er til gene for naboen.

Pa principsnittet (nedenfor) er vist en graesplane, hvor den gverste del
af plenen skraner bort fra huset, mens den nederste del af planen er
forhgjet, sa vandet ikke kan strgmme ind mod naboen.

Hvis graesplenen er meget stor og ikke skraner ned mod skel eller
bygninger, er det ikke ngdvendigt at have et volumen i gresplaenen.

S = -
: i P, o
Figur 22: Eksempel pa rende til at lede regnvand
fra nedlgsrar og ud pa graesplenen.

FRA NEDL@BSR@R TIL GRASPLANE

Regnvand ma som udgangspunkt ikke nedsives tettere end 2 til 5 meter

fra bygninger. Regnvand ledes lettest fra nedlgbsrgret og ud i pleenen via

en aben rende. Den abne rende er nem at indpasse i graesplanen, billig
Figur 23: Principsnit for afledning af regnvand i at anlaegge og kraever ikke, at der etableres en sandfangsbrgnd. Hvis
aben rende til nedsivning i graesplaenen. lllustra- regnvand skal ledes rundt om huset, eller man ikke gnsker abne render i
tion Orbicon haven, kan vandet ledes fra nedlgbsraret til et lavere sted pa plzenen i et

nedgravet rar.
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JORDENS NEDSIVNINGSEVNE

Nar det planlaegges at nedsive regnvand i graesplanen, er det ngdvendig
at kende jordens nedsivningsevne. Nedsivningsevnen er et udtryk for,
hvor hurtigt vand kan sive ned i jorden. | omrader med sandet jord, er
det kun ngdvendigt med sma graesplaner. | omrader med leret jord skal
graesarealerne vaere store. | bilag 1 er en vejledning til, hvordan jordens
nedsivningsevne males.

DIMENSIONERING AF NEDSIVNING | GRASPLANE
Nedsivning i graesplener dimensioneres som et meget lavt regnbed med
Spildevandskomiteens dimensioneringsveaerktgj.

| dimensioneringsvaerktgjet indtastes:

e Oplysninger om jordens nedsivningsevne

o Det befaestede areal som skal tilsluttes regnbedet. Det befaestede
areal er stgrrelsen pa de tagflader og flisearealer, der skal tilkobles
regnbedet.

e Endybde af regnbedet pa 3 cm.

Hvis det beregnede areal er st@rre end plenens areal, kan dybden gges til
5cm, hvis man sikrer sig, at vandet stremmer vak fra huset og ikke lgber

over skel.
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KRAV TIL NEDSIVNING | GRASPLANEN

Afstandskrav fra graespleener med nedsivning til huse: 5 meter til
huse med beboelse, 2 meter til andre bygninger. Kan evt. lempes,
hvis terreenet falder kraftigt bort fra huset, eller hvis der laves
sikring af fundamentet pa huset, sa vand ikke kan traenge ind.

Fald pa terraen bort fra huset: 20 °/__ forjord, 15°/  for fliser.

Figur 25: Regnvand ledes i en taet rende bort fra Fald pé render 20°/ .
huset til nedsivning i greespleenen. Foto Orbicon, 0o
Augustenborg, Malme.

Leegningsdybde pa ledninger min 0,3 - 0,4 meter og fald 20°/ .

Ledningsdimension @110 mm.

Vedligeholdelse omfatter: fejning af flisearealer med tillgb til
gresplanen, rensning af tagrender.

Figur 26: Regnvand ledes i en tet rende bort fra
huset til nedsivning i graesplenen. Foto Orbicon,
Trekroner i Roskilde.

Figur 27: Eksempel pa rende i graesplanen.
Groruddalen, Oslo. Foto Orbicon
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Andre regnvandsl|@s-
ninger pa privat grund

GRONNE TAGE

Grgnne tage fordamper arligt ca. 50 procent af nedbgren, der falder
pa tagfladen. Det regnvand, der ikke fordampes fra tagene, skal via
nedlgbsrgrene ledes til nedsivningsanlaeg. Nedsivningsanlegget skal
overholde de krav, der er beskrevet i afsnittet om nedsivningslgsninger.

Fordampning fra
grent tag og
nedsivning i plaene

Fordampning

-~

-~ - .
1 I | i
| I \ i
I I | ,
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Nedsivning

Crgnne tage kan anlegges pa bade nye og eksisterende tage med en
hzeldning pa op til 30 grader. Tagkonstruktionen skal vaere dimensioneret
til at beere den ekstra vaegt fra det grgnne tag. Taget udlegges typisk
som en tynd (20-50 mm) terv af planten sedum oven pa en specialmatte
af knopplastik, der kan opmagasinere vand og sikre, at det underliggende
tag kan holdes tgrt. Grgnne tage af denne type har en vaegt pa ca. 50 kg
pr. m?, nar taget er vandmettet.

Grgnne tage kan ogsa anleegges med et tykkere (og tungere) vaekstlag
for at skabe grundlag for andre vaekster end sedum. Desuden kan man

anlegge egentlige taghaver.

Lees mere om grgnne tage pa www.laridanmark.dk

Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund

Figur 28: Tagflade med sedum-mos i Augusten-
borg Malmg. Foto Orbicon
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Figur 29: Sedumtag, Ree dyrepark. Foto Orbicon

Figur 30: Principsnit af tag med Sedum-mos.
Omkring 50% af arsnedbgren fordamper fra
grgnne tage. Derfor kan et grgnt tag ikke sta
alene som regnvandslgsning. | dette principsnit
er det grgnne tag suppleret med nedsivning i
greesplenen. Illustration Orbicon
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Figur 31: Regnvandstgnde ved nedlgbsrar i
parcelhushave. Slagslunde, Egedal Kommune.
Foto Orbicon.

Figur 32: Principsnit af regnvandsopsamling.
Opsamling af regnvand i regnvandstgnder
kan vare med til at spare pa vandet.
Regnvandstgnden vil dog ofte vare fyldt af
vand. Derfor skal overlgbet fra tenden ledes til
nedsivning eller kloak. lllustration Orbicon

Side 22

OPSAMLING OGC GENANVENDELSE AF REGNVAND
Regnvand fra taget kan opsamles direkte fra nedlgbsrgret i tgnder og
genanvendes til f.eks. havevanding eller bilvask. For at regnvandstgnden
ikke lober over, skal den forsynes med et overlghb, der ledes til et
nedsivningsanlzg til regnvand. Nedsivningsanlzgget skal overholde de
krav, der er beskrevet i afsnittet om nedsivningslgsninger.

///// Anvendelse af regnvand
/med overlgb til plaene

/

Fordampning
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PERMEABLE BELACGNINGER

Nedsivning af regnvand gennem permeable belaegninger sker ved, at
vandet siver gennem belegningen og videre gennem underlaget og
ned i jorden. For at @ge kapaciteten af de permeable belagninger, kan
underlaget opbygges, sa det har et stort magasinvolumen mellem sten
eller i plastkassetter.

Nedsivning i permeabel belaegning

Permeabel belaegning

Permeable belegninger kan bruges til bade terrasser, havegange og
indkarsler. Nogle kommuner giver dog ikke tilladelse til nedsivning
af vand fra indkersler og trafikbelastede arealer. Eksempler pa
permeable belagninger er dranasfalt, graesarmeringssten, permeable
flisebelaegninger og visse typer af grusbelaegninger.

Laes mere om permeable beleegninger pa www.laridanmark.dk

Figur 33: Permeabel flisebelegning i @restaden
Kgbenhavn. Regnvandet kan sive ned gennem
beleegningens fuger. Foto Orbicon.

Figur 34: Permeable belagninger lader vandet
sive ned, sa det ikke skal opsamles og handteres
et andet sted. Vandet skal kunne sive gennem
belzegningen, og baerelaget under belagningen
skal veere udformet, sa det muligggr og kan tale,
at vandet siver ned. lllustration Orbicon.

-
Figur 35: Permeabel graesarmering pa
parkeringsplads i boligomradet BOO1i Malmgs
Vastra Hamn. Graesarmering sikrer bade
nedsivning og fordampning af regnvand. Foto
Orbicon

Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund
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Bilag 1

Simpel nedsivningstest |
private haver

Rgrcentret, maj 2012
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1 Udstyr

Haveslange, skovl, grus,
retskinne og malestok/
maleband.

Side 26

Nedsivningstest

Nar et nedsivningsanleg skal dimensioneres, er det vigtigt at kende
jordens infiltrationsevne pa grunden. | dette bilag vises det, hvordan
infiltrationsevnen kan fastlegges med en simpel nedsivningstest.
Nedsivningstesten afsluttes med, at synkehastigheden beregnes.

I nedenstaende eksempel er det vist, hvordan synkehastigheden beregnes
ud fra malingerne i nedsivningstesten.

Beregningseksempel:
Nedsivningstesten for to forskellige praver angiver, at vandet synker 50
mm pa 10 min. i preve (A) og 60 mm pa 10 min. i preve (B).

Synkehastigheden i prgve (A) i mm pr. sekund bliver sa:

50 mm _
10 min x 60sek 0,0833 mm/s

og synkehastigheden i prgve (B) i mm pr. sekund bliver:

60 mm _
10 min x 60 sek — 100 mm/s

For at fa veerdien i meter pr. sekund, divideres tallene med 1000. Dvs
synkehastighederne i de to prgver bliver: 8,3 x 10° m/s for prave (A)
0g 1x10“m/s for prave (B)

Den synkehastighed, som skal benyttes til dimensionering af
nedsivningsanlaegget, er den mindste af de 2 vaerdier altsa 8,3 x 10°m/s.

Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund



/ Graestarv

Fgrst bortgraves graestarv.
Selve prgvehullet skal laves
ved den forventede bund af
faskinen.

3 Prgvehul

Prgvehullet skal graves
min. 0,25 m x 0,25 m og
mindst 0,3 m dybt.

Der haeldes ca. 5 cm grus i
bunden af prgvehullet.

4 Vand -
meetning

Vandmatning af jorden kan
begynde. Der fyldes min.
0,20 m vand over gruslaget.

Anvisning for handtering af regnvand pa egen grund
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5 Vand -
meetning

Hullet holdes fyldt i ca. 30
min. | vade perioder (med
meget regn) kan dette
nedsaettes til 15 min.

b Forsgget
starter

Synkehastigheden males.
Hvis synkehastigheden er
naesten ens ved 2 malinger
efter hinanden kan forsgget
begynde.

/ Forsgget
starter ikke

Hvis synkehastigheden
ikke er ens ved 2 malinger
efter hinanden fortszettes
vandmeatningen.
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8 Synke-
hastighed

Prgvehullet fyldes med
vand. Der l2gges en
retskinne over hullet, og
herfra males nedstik til
vandoverfladen.

9 Maling

Der males, hvor langt
vandet synker i en given
tidsperiode (fx 10 min.).
Mal synkehastigheden flere

gange.

10
Beregning

Synkehastigheden
omregnes til m/s. Herefter
kan testen afsluttes og
hullet tildekkes.
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Bilag 2

Beplantning i regnbede

Rgrcentret, maj 2012
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Beplantning i regnbede

REGNBEDE

Et regnbed er en udgravet lavning i haven, hvor regnvand fra fx tage og

harde overflader samles, og langsomt siver ned i jorden. | regnbedet kan
plantes buske, stauder og prydgraesser, som kan tale at sta i vand, men

som ogsa taler at regnbedet i perioder tarrer ud. Tarkeperioderne sikrer

0gsa at myg og andre insekter ikke udklzkkes i regnbedet.

S

Regnbed ved skulpturelt tagnedigb. Wendy Allen

Tagnedlcab Designs; Foto Keri Lummis
o
(-2 Principsnit af regnbedets opbygning.
3 Illustration Orbicon
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Det gverste lag i regnbedet skal besta af en blanding af muld og grus.
1) Grav mulden af (ca. 20 cm) og laeg den til side.

2) Grav derefter yderligere 40 cm ned. Regnbedet er nu 60 cm dybt.
Rajorden du far tilovers, kan du fx bruge til at anlegge en lille vold rundt
om regnbedet.

3) Hvis underlaget bestar af lerjord, er det vigtigt at lgsne rajorden i
bunden af bedet med en greb el. lign, sa vandet nemmere kan nedsive.
4) Bland derefter den opgravede muld med grus (ca. halvt af hver) og
lzzg 40 cm af blandingen i bedet.

Det faerdige bed ligger nu ca. 20 cm under terren og er parat til at blive
tilplantet.

Elefantgraes i regnbed. Foto Holdens Planteskole
A/S
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PLANTELISTE
STAUDER

Alm. akeleje, Aguilegia vulgaris

Alm. mjgdurt, Filipendula ulmaria

Blodrgd storkenaeb, Cerdniurn sanguineurmn
Brun daglilje, Hermerocallis fulva

Daglilje, Hermerocallis citrine
Dagpragtstjerne, Silene dioica
Eng-storkenab, Geranium pratense
Hestemonarda, Mondrda didyma
Hjortetrast, Eupatorium fistulosum

Iris, fx Iris sibirica eller Iris pseudacorus
Kattehale, Lythrum salicaria

Langakset pragtskeer, Liatris spicata
Lodden Igvefod, Alchemilla mollis
Pudeasters, Symphydtrichum dumdsum
Skinnende solhat, Rudbeckia flugida
Skovjordbeer, Fragaria vesca

Slangeurt, Persicaria bistorta

Spansk storkenzb, Geranium endressii
Virginsk aerenpris, Veronicastrum virginicum

Varfloks, Phlox divaricate

PRYDGRASSER

Almindelig blatop, Molinia caerulea
‘Dauerstrahl’

Blagrgn star, Carex flacca

Bredbladet spidsgrees, Chasmanthium
latifolium

Elefantgraes, Miscanthus sinensis
Morgenstjernestar, Carex grayi

Rerhvene, Calamagrostis x acutifolia.

BUSKE

Almindelig benved, Euonymus europaeus
Almindelig kvalkved, Viburnum opulus
Amerikansk blaerespirea, Physocarpus
opulifolius

Amerikansk blabzer, Vaccinium corymbosum
Red kornel, Cornus sanguinea

Solbeer, Ribes nigrum

Sortfrugtet surbzer, Aronia melanocarpa

TILPLANTNING

Du kan tilplante bedet med stauder, prydgraesser eller buske. Ved
tilplantning er det en god idé at plante mange planter og plante dem
teet. Dette bade for at hindre ukrudt i at brede sig, men ogsa for at sikre
et vellykket udtryk. Planterne i et regnbed skal kunne klare bade at sta
tort og i kortere perioder at sta under vand.

Du sikrer bedets frodighed bedst ved ikke at plante i for store grupper,
men blande planterne mellem hinanden, som man ogsa ser det i
naturen.

-

Det er vigtigt at plante taet for at opna et frodigt udtryk i regnbedet. Foto Laerke Nielsen

DIMENSIONERING AF REGNBEDE

Det er vigtigt at et regnbed dimensioneres korrekt, bade i forhold til

det tagareal som tilkobles regnbedet, men ogsa i forhold til havens
jordbundsforhold. Planlaegningen af regnbede bgr ske i samarbejde med
en anlegsgartner eller kloakmester med specialviden om regnbede.
Underdimensioneres et regnbed, kan det i verste fald fgre til skader pa
omkringliggende bygninger.
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Ovrige anvisninger fra Rercentret:

Rercenter-anvisning 001
Ressourcebesparende aflgbsinstallationer i
boliger, juni 1999

Rercenter-anvisning 002
Ressourcebesparende vandinstallationer i boli-
ger, juni 1999

Rearcenter-anvisning 003
Brug af regnvand til wec-skyl og vaskemaski-
ner i boliger, 3. udgave, december 2009

Reorcenter-anvisning 004

Renovering af aflobsledninger. Paradigma for
udbud og beskrivelse inkl. vejledning

2 udgave, januar 2005, inkl. Indlagt cd-rom

Rercenter-anvisning 005
Fedtudskillere. Projektering, dimensionering,
udforelse og drift, marts 2000

Rercenter-anvisning 006
Olieudskilleranleg. Vejledning i projektering,
dimensionering, udferelse og drift, marts 2004

Rercenter-anvisning 007
Daksler og Riste. D&ksler og riste af stobejern
til kerebane og gangarealer, maj 2005

Rercenter-anvisning 008

Acceptkriterier. Retningslinier for vurdering af
nye og fornyede aflebsledninger ved hjalp af
TV-inspektion, maj 2005

Rearcenter-anvisning 009

Nedsivning af regnvand i faskiner.

Vejledning i projektering, dimensionering, ud-
forelse og drift af faskiner, maj 2005

Reorcenter-anvisning 010

Temning af bundfaeldningstanke
(septitanke). Paradigma for udbudsmateriale,
marts 2006

Rercenter-anvisning 011

Vacuumsystemer i bygninger.

Vejledning i projektering, udferelse og drift,
marts 2006

Rercenter-anvisning 012
Nye aflobssystemer samt omlagninger.
Paradigma for udbud og beskrivelse, maj 2007

Rearcenter-anvisning 013
Erfaringer med nedsivningsanleg, februar
2007

Rercenter-anvisning 014

Aflobssystemer.

Oversigt over undersogelses-, méle- og for-
nyelsesmetoder, april 2007

Rercenter-anvisning 015
Tilbagestremningssikring af vandforsynings-
systemer, oktober 2009

Rercenter-anvisning 016
Anvisning for handtering af regnvand pa
egen grund, maj 2012

Rercenter-anvisning 017

Legionella.

Installationsprincipper og bekaempelsesme-
toder, april 2012



